_Llstrik AC

A. Konsep Dasar

Arus dan tegangan bolak-balik (AC) adalah
arus dan tegangan yang memiliki persamaan
sinusoida

Arus:

Tegangan: V =V54-Sinot

I=lnax -Sinot

Impedansi: Z =¥

Nilai rata-rata arus AC

Nilai rata-rata tegangan AC

|_2'|—maks
i =
4

2-V,
v, = ;naks

Nilai efektif arus AC

Nilai efektif tegangan AC

Imaks

V2

left

V,
Vet = maks

B. Rangkaian SeriR, L, dan C

R 1 ¢

©

nilai-nilai tegangan pada tiap komponen:
VR = VR_ ay Sin(ot —6)

VL = VL_ppax Sin(t—6+90%)

Ve = Ve_ax Sin(ot—0-90°)

Karena tegangan tiap komponen mempunyai
perbedaan sudut fase maka hubungan V, Vg, Vi
dan V¢:

V= V% + (v - Ve )

Karena pada rangkaian seri arus sama besar
maka:

1-Z=(-RP+(0- X)) -0 Xc) P

Z = impendansi_(nilai hambatan total)

X, reaktansi induktif ( nilai hambatan pada
induktor)

Xc reaktansi kapasitif (nilai hambatan pada
kapasitor)

1 1

Xi= oL =2l X =00 " e
Impendansi (nilai hambatan total ): Fasa antara arus dan tegangannya adalah : cos
Z=yR%+(x_ - Xc P e=;
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C. Resonansi

Vi -Ve

\Y Jika X > X¢ 2 Rangkaian Induktif
V mendahului | sebesar 6
Vr
Vr Jika X, < X¢ = Rangkaian Kapasitif
@ | mendahului V sebesar 6
\%
VL-VC

Vi-Ve

Jika X = X¢ 2 Rangkaian Resistif
V dan | sefase

Frekuensi Resonansi

o 1|1
2rn JLC

Syarat Resonansi:
XL =X¢ 6=0
Z =R

D. Daya Rangkaian Arus Bolak-balik

Karena ada perbedaan fase antara arus dan tegangan AC, yang mana | = I sin ot danV =
Vmaks Sin (ot+ 0) , sehingga dengan mensubtituskikan bentuk ini ke persamaan daya P = VI, maka

diperoleh “ Daya sesaat”

Daya Sesaat: P = Vyaks - Imaks (coso sin2ot + % sin 0'sin 2(utJ

Cos 0 = faktor daya
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